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DISPOSITIF DE MESURE DU NIVEAU DE LIQUIDE DANS UN RESERVOIR. 

(^) Le dispositif de mesure de niveau de liquide dans un 
reservoir (R) comporte une sonde (10) et, relie a ladite son- 
de (10), un circuit de traiternent (12) adapte pour fournir un 
signal representatif de la hauteur du liquide dans le reser- 
voir (R). La sonde (10) comporte une antenne Emettrice (14) 
et une antenne receptrice (16), la surface imrnergSe des 
deux antennes (14, 16) etant fonction de la hauteur du liqui- 
de. Le circuit de traiternent (12) comporte un generateur de 
signaux eiectriques (18) relie a ladite antenne emettrice (14) 
et, relies a ladite antenne receptrice (16), des moyens (24) 
de conversion de r amplitude des signaux electriques recus 
par ladite antenne receptrice (16) depuis ladite antenne 
emettrice (14) en le signal representatif de la hauteur du li- 
quide dans le reservoir (R). 

Application aux capteurs de niveau de carburant dans 
un reservoir de cyclomoteur. 
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La presente invention conceme un dispositif de mesure de niveau 
de liquids dans un reservoir du type comportant una sonde, destin6e £ 
etre partiellement immergee dans le liquide et relie a ladite sonde, un cir- 
cuit de traitement adapte pour foumir un signal repr£sentatif de la hauteur 
du liquide dans le reservoir. 

Elle conceme entre autres les jauges de reservoir d'essence de 
vehicule automobile ou de cyclomoteur. 

Les dispositifs de mesure de niveau actuals comportent un flotteur 
mobile port6 par la surface du liquide. Ce flotteur est d6pla$able en hau- 
teur en fonction du niveau du liquide dans le reservoir. La presence de 
parties mobiles dans ces dispositifs de mesure de niveau rend ces dispo- 
sitifs sujets & I'usure, ce qui rdduit leur duree de vie et leur fiabilite. 

On connait par ailleurs des dispositifs capacitifs de mesure de ni- 
veau dans lesquels une sonde form6e par un condensateur est partielle- 
ment immergee dans le liquide. Cette sonde est relive £ un circuit de 
traitement adapts pour fournir un signal repr6sentatif de ia hauteur de 
liquide dans le reservoir £ partir de la variation de la capacity du conden- 
sateur en fonction de la hauteur du liquide entre ses armatures. 

La mise en ceuvre de ces derniers dispositifs est relativement com- 
plexe puisque la mesure effectu£e par le condensateur depend a la fois 
de la temperature du liquide et de la nature de celui-ci. 

L' invention a pour but de fournir un dispositif de mesure de niveau 
de liquide ne presentant pas les inconv6nients mentionnes ci-dessus et 
en particulier qui ne comporte pas de pidce mobile et qui soit insensible & 
la temperature et d la nature du liquide dont le niveau est mesur6. 

A cet effet, invention a pour objet un dispositif de mesure du ni- 
veau de liquide dans un reservoir du type pr6cit6, caract6ris§ en ce que la 
sonde comporte une antenne 6mettrice et une antenne r^ceptrice, la sur- 
face immerg6e des deux antennes etant fonction de la hauteur du liquide 
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dans le reservoir et en ce que le circuit de traitement cornporte d'une part 
un generateur de signaux electriques reli6 £ ladite antenne emettrice et 
d'autre part, relies £ ladite antenne receptrice, des moyens de conversion 
de ramplitude des signaux electriques regus par ladite antenne receptrice 
depuis ladite antenne 6mettrice en le signal repr6sentatif de la hauteur du 
liquide dans le reservoir. 

Suivant des modes particuliers de realisation, le dispositif peut 
comporter Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- le gen6rateur de signaux electriques cornporte un oscillateur de 
frequence determinee couple £ un amplificateur ; 

- ladite frequence determinee dudit oscillateur est superieure £ 
100 kHz; 

- les moyens de conversion comportent des moyens de filtrage des 
signaux regus en dehors d'une plage de frequences comportant la fre- 
quence determinee dudit oscillateur ; 

- les moyens de conversion comportent des moyens de demodula- 
tion des signaux regus par ladite antenne receptrice en une tension conti- 
nue fonction de la hauteur du liquide dans le reservoir ; 

- les antennes 6mettrice et receptrice sont telles que leurs surfaces 
immergees sont proportionnelles £ la hauteur du liquide dans le reservoir; 

- I'antenne 6mettrice et I'antenne r6ceptrice sont entour6es par une 
cage de Faraday munie d'ouvertures pour la circulation du liquide ; 

- le circuit de traitement est entoure par une cage de Faraday ; 

- la cage de Faraday est r6alis6e en un mat6riau plastoconducteur; 

- Tune des antennes entoure I'autre antenne ; et 

- I'antenne 6mettrice entoure I'antenne receptrice. 

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui 
va suivre, donn6e uniquement & titre d'exemple et faite en se referant aux 
dessins, sur lesquels : 
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- la figure 1 est une vue sch6matique d'un dispositif de mesure du 
niveau selon Tinvention ; et 

- les figures 2 et 3 sont deux variantes de realisation d'une sonde 
mise en ceuvre dans le dispositif de la figure 1 . 

Le dispositif de mesure de niveau de liquide dans un reservoir re- 
pr6sente sur la figure 1 comporte une sonde 10 destin6e & dtre partielle- 
ment immergee dans le liquide d'un reservoir R et un circuit de traitement 
12 adapte pour foumir un signal representatif de la hauteur du liquide 
dans le reservoir R. 

La sonde 10 comporte une antenne 6mettrice 14 et une antenne 
r6ceptrice 16. Ces antennes sont formees chacune par exemple par une 
piste conductrice rectiligne portee par un substrat de circuit imprime. Ces 
pistes sont 6ventuellement recouvertes d'un materiau isolant. 

Les deux antennes sont identiques et s'6tendent para I Element 
Tune £ I'autre. El les sont disposees verticalement dans le reservoir depuis 
le fond de celui-ci jusqu'e sa partie sup6rieure. Aussi, la surface immer- 
gee des deux antennes est fonction de la hauteur du liquide dans le re- 
servoir. En particulier, les largeurs des pistes formant les antennes sont 
avantageusement dimensionnees de sorte que les surfaces immergees 
des deux antennes sont proportionnelles a la hauteur du liquide dans le 
reservoir. Si le reservoir est de section constante sur sa hauteur, les an- 
tennes sont des bandes verticales de largeur constante. 

Le circuit de traitement 12 comporte un g6n£rateur de signaux 
eiectriques 18 relie a Tantenne emettrice 14. Ce generateur de signaux 
eiectriques comporte un oscillateur 20 adapte pour engendrer un signal 
de forme sinusoTdale d'une frequence d6termin6e 6gale ou sup6rieure d 
100 kHz. Le signal peut §galement §tre en cr6neaux. 
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L'oscillateur 20 est relie a I'antenne emettrice 14 par I'intermediaire 
d'un amplificateur 22 adapte pour amplifier le signal sinusoidal jusqu'a 
une amplitude fixe predeterminee. 

Le circuit de traitement 12 comporte en outre, relies a I'antenne 
receptrice 16, des moyens 24 de conversion de I'amplitude des signaux 
6lectriques recus par I'antenne receptrice 16 depuis I'antenne emettrice 
14 en un signal representatif de la hauteur du liquide dans le reservoir R. 

Les moyens de conversion 24 comportent en sortie de I'antenne 
receptrice 16 un amplificateur 26, dont la sortie est reliee a un filtre 28 lui- 
meme relie a des moyens de demodulation 30. 

L'amplificateur 26 est adapte pour amplifier par un gain constant 
les signaux recus par I'antenne receptrice 16. 

Le filtre 28 est adapte pour filtrer les signaux issus de l'amplifica- 
teur 26 qui se trouve en dehors d'une plage de frequences comportant la 
frequence d'oscillation de l'oscillateur 20. 

Les moyens de demodulation 30 sont adaptes pour fournir une 
tension continue proportionnelle a I'amplitude du signal recu par I'antenne 
receptrice 16 apres amplification et filtrage de celui-ci. Ce signal est di- 
rectement proportionnel a la hauteur du liquide dans le reservoir lorsque 
les surfaces immergees des antennes 14 et 16 sont proportionnelles a la 
hauteur de liquide du reservoir. 

A la sortie des moyens de demodulation 30, sont prevus des 
moyens destines au traitement du signal et a I'affichage d'une valeur re- 
presentative de la hauteur du liquide dans le reservoir. 

Ces moyens comportent d'abord un soustracteur 32 adapte pour 
soustraire une tension continue predeterminee V„, a la tension produite 
en sortie du demodulateur 30, afin de permettre le calibrage et en particu- 
lier la determination de I'origine de I'echelle de mesure du dispositif. 
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Un nouvel amplificateur 34 est prevu a la sortie du soustracteur 32. 
Celui-ci est relte, par I'intermediaire d'un adaptateur d'impedance 36, a 
des moyens d'affichage 38, tels qu'un ecran a cristaux liquides ou un gal- 
vanometre a aiguille. L'adaptateur 36 comporte, si necessaire, des 
moyens de temporisation afin d'attenuer les variations rapides du niveau 
du liquide notamment lorsque le reservoir est mobile. L'afficheur 38 peut 
etre de tout type adapte. 

Le dispositif de mesure de niveau decrit ici fonctionne de la ma- 
niere suivante. 

Le generateur de signaux electriques 12 engendre un signal sinu- 
soidal d'amplitude et de frequence determinees. Ce signal est emis par 
I'antenne emettrice 14 au travers d'une part du liquide du reservoir et 
d'autre part de I'atmosphere recouvrant le liquide. Le signal sinusoidal est 
recu par I'antenne receptrice 16. L'onde porteuse emise est modulee en 
amplitude en fonction du niveau de liquide dans le reservoir. Ainsi, I'am- 
plitude du signal recu par I'antenne receptrice 16 est directement propor- 
tionnelle a la surface immergee des antennes 14 et 16. Si la surface im- 
mergee est elle-meme proportionnelle au niveau de liquide dans le reser- 
voir, alors I'amplitude du signal recu est directement proportionnelle a la 
hauteur du liquide. 

Le signal recu par I'antenne 16 est ensuite amplifie par un gain 
constant et filtre afin d'amener I'amplitude de celui-ci dans une plage 
compatible avec le traitement electronique. 

Le filtrage opere par le filtre 28 assure I'elimination des signaux pa- 
rasites ayant des frequences non comprises dans une plage de valeurs 
proches de la frequence du signal emis par le generateur 18. 

Le demodulateur 30 assure ensuite la production d'une tension 
continue proportionnelle a I'amplitude du signal sinusoidal recu par I'an- 
tenne 16. 
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Enfin, le soustracteur 32 assure le calibrage du signal dans la 
plage de lecture en permettant la definition de I'origine des niveaux. Le 
signal est enfin amplifie et traite par I'amplificateur 34 et I'adaptateur d'im- 
pedance 36 avant d'etre affiche sur I'afficheur 38. 

Sur les figures 2 et 3 sont representees deux variantes de realisa- 
tion de sondes pouvant etre mises en osuvre dans le dispositif de mesure 
selon I'invention. 

Contrairement a la sonde representee sur la figure 1 , dans laquelle 
les deux antennes 14, 16 sont disposees directement et sans protection 
dans le reservoir, la sonde de la figure 2 comporte en plus du circuit im- 
prime 40 portant les antennes 14 et 16, une cage de Faraday 42 de forme 
sensiblement cylindrique entourant les deux antennes 14, 16 sur toute 
leur longueur et le circuit de traitement 12. 

Cette cage de Faraday comporte des ouvertures 44 pour la circu- 
lation du liquide. 

Avantageusement, la cage de Faraday 42 est realisee en un mate- 
riau plastoconducteur, c'est-a-dire en une matiere plastique comportant 
des particules metalliques dans sa partie interieure de sorte qu elle est 
interieurement conductrice de I'electricite. Les surfaces du materiau 
plastoconducteur peuvent etre rendues isolantes et sont alors formees 
par une couche de matiere plastique analogue depourvue de particules 
metalliques. 

La cage de Faraday 42 est reliee a la masse du circuit electronique 
de traitement (potentiel de reference). 

Le circuit imprime 40 et la cage de Faraday 42 sont supportes par 
un bouchon 46 destine a etre engage dans une ouverture menagee dans 
la paroi superieure du reservoir R. 

Les differents composants du circuit de traitement 12, a ('exception 
des moyens d'affichage 38 sont disposes sur le circuit imprime 40 a I'inte- 
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rieur du bouchon 46. Ce circuit est relie aux moyens d'affichage 38 par 
des conducteurs 48. 

La cage de Faraday 42 limite les perturbations electromagnetiques 
au voisinage des antennes 14 et 16 et du circuit de traitement 12, redui- 
sant ainsi les signaux parasites pouvant etre recus par I'antenne recep- 
trice 16. 

Sur la figure 3 est representee une autre variants de la sonde 10. 
Dans cette variante, I'antenne receptrice 16 est formee d'une tige metalli- 
que 50 s'etendant suivant I'axe de la sonde. Cette tige est supportee par 
un bouchon 52 a I'interieur duquel sont disposes les elements du circuit 
de traitement 12 a I'exception des moyens d'affichage 38. L'antenne 
emettrice 14 est formee, dans cette variante, par un tube cylindrique me- 
tallique 54 entourant coaxialement la tige 50 sur toute sa longueur. Le 
tube 54 est supporte par le bouchon 52. Des ouvertures 56 sont prevues 
a la base de la sonde pour I'entree du liquide. 

Dans cette variante de realisation, les dimensions de la sonde sont 
reduites et la presence de I'antenne emettrice peripherique assure une 
bonne protection electromagnetique de la sonde et notamment de I'an- 
tenne receptrice centrale. 

On comprend qu'avec un dispositif de mesure selon I'invention, la 
mesure ne depend pas de la temperature du liquide ou de la composition 
de celui-ci. En effet, la modulation de I'amplitude du signal transmis de 
I'antenne emettrice 14 vers I'antenne receptrice 16 dans le reservoir n'est 
pas sensible a ces quantites. 

Ainsi, le meme dispositif de mesure peut etre utilise dans differents 
reservoirs, qu'ils contiennent de I'essence, de I'eau ou de I'huile. 
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REVINDICATIONS 
1 Dispositif de mesure de niveau de liquide dans un reservoir (R) 
du type comportant une sonde (10) destinee £ etre partiellement immer- 
g£e dans le liquide et, reli6 £ ladite sonde (10), un circuit de traitement 
(12) adapts pour fournir un signal repr6sentatif de la hauteur du liquide 
dans le reservoir (R), caracteris6 en ce que la sonde (10) comporte une 
antenne 6mettrice (14) et une antenne r&ceptrice (16), la surface immer- 
g6e des deux antennes (14, 16) etant fonction de la hauteur du liquide 
dans le reservoir (R) et en ce que le circuit de traitement (12) comporte 
d'une part un g6n6rateur de signaux eiectriques (18) reli6 £ ladite an- 
tenne 6mettrice (14) et d'autre part, relies d ladite antenne r6ceptrice (16), 
des moyens (24) de conversion de I'amplitude des signaux eiectriques 
regus par ladite antenne receptrice (16) depuis ladite antenne emettrice 
(14) en le signal repr6sentatif de la hauteur du liquide dans le reservoir 
(R). 

2. * Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le ge- 
ndrateur de signaux eiectriques (18) comporte un oscillateur (20) de fre- 
quence d6termin6e couple £ un amplificateur (22). 

3. * Dispositif selon la revendication 2, caract6ris£ en ce que ladite 
frequence determinee dudit oscillateur (20) est superieure & 100 kHz. 

4 - Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracteris6 en ce que 
les moyens (24) de conversion comportent des moyens (28) de filtrage 
des signaux regus en dehors d'une plage de frequences comportant la 
frequence d6termin6e dudit oscillateur (20). 

5.- Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6ce- 
dentes, caract6rise en ce que les moyens de conversion (24) comportent 
des moyens (30) de demodulation des signaux regus par ladite antenne 
receptrice (16) en une tension continue fonction de la hauteur du liquide 
dans le reservoir. 
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6. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications prece- 
dentes, caract§ri$6 en ce que les antennes emettrice (14) et r6ceptrice 
(16) sont telles que leurs surfaces immergees sont proportionnelles a la 
hauteur du liquide dans le reservoir (R). 

7. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterisd en ce que Tantenne emettrice (14) et I'antenne r6cep- 
trice (16) sont entourees par une cage de Faraday (42) munie d'ouvertu- 
res (44) pour la circulation du liquide. 

8. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications prec6- 
dentes, caracterise en ce que le circuit de traitement (12) est entoure par 
une cage de Faraday (42). 

9. - Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caract6ris§ en ce que la 
cage de Faraday est r§a!isee en un mat6riau plastoconducteur. 

10. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 6 f 
caract6ris6 en ce que Tune (14) des antennes entoure I'autre antenna 
(16). 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caract6ris£ en ce que 
Tantenne 6mettrice (14) entoure I'antenne rdceptrice (16). 
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FIG.2 FIG.3 
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